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Abstract: New findings regarding a medieval sword from Gajary. One-handed sword from the site Posddka near Ga-
jary was found during dam construction at the Morava River and originally was associated with a Hussite fortress from
the mid-15" century that protected a ford across the river. The sword was documented using X-ray imaging, the blade
to XRF analysis and metallographic analysis. The blade bears two marks - a Calvary cross and a floral motif - of inlaid
brass. Metallographic analysis of the blade showed that its makeup was that of a soft core wrapped in a steel coat. The
sword production process was experimentally reconstructed. Based on period iconographical sources, the sword is being
dated to the second half of the 13" century. It is likely a relic of the Battle on the Marchfeld, between King Ottokar 1I of
Bohemia and Roman Emperor Rudolph I Habsburg, that took place on August 26 1278.

1 UVOD SNM nenachdadzaju ziadne spravy, ako sa tento
stbor dostal do zbierok muzea. Tvrdi, ze ,,podla
informdcii L. Kraskovskej a ]. Netticha cely siibor
pamiatok odovzdalo do miizea Dolnomoravské

vodné druzstvo v Malackdch, ktoré niekedy v ro-

V zbierkach Slovenského narodného muzea -
Archeologického muzea (dalej SNM - AM) sa
nachadza fragment jednoru¢ného stredoveké-

ho meca, pochadzajiuceho zo stuboru predmetov
z polohy Posadka pri Gajaroch (obr. 1). Histdria
nélezu je nejasna a podla B. Pollu sa v archive

koch 1929-1931 stavalo hrddzu na pravej strane
Moravy v katastri obce Gajary. Nalez zachranil ].
Eisner, vtedajsi referent archeologickych zbierok
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Obr. 1. Priblizné lokalizacia bratrickej pevnosti v polohe Posddka pri Gajaroch na zdkladnej mape (grafika: R. Cambal).

Fig. 1. Approximate location of the Hussite fortress at site Posddka near Gajary on the base map (graphics: R. Cambal).

! Autori by chceli podakovat za podporu COST Action CA18136, Eurépske férum pre pokrocilé postupy (EFAP). / The authors
would like to acknowledge networking support by the COST Action CA18136, European Forum for Advanced Practices (EFAP).
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Obr. 2. Prechod cez rieku Morava pri Gajaroch, nedaleko polohy Poséddka, na historickych mapach: 1 - prvé vojen-

ské mapovanie (1782-1784), 2 — druhé vojenské mapovanie (1819-1858), 3 - tretie vojenské mapovanie (1869-1887;
zdroj: https://maps.hungaricana.hu, grafika: R. Cambal).

Fig. 2. The ford across the river Morava at Gajary, near Posadka, on historical maps: 1 - first military survey (1782-
1784), 2 - second military survey (1819-1858), 3 — third military survey (1869-1887; source: https://maps.hungar-
icana.hu, graphics: R. Cambal).

Slovenského miizea“ (Polla 1962, 107; 1965, 166,
167). Samotnd poloha na Posidke je malym
opevnenim, pripisovanym bratrikom. Prvy krat
ju spomina S. Jangék. Opisuje ju ako vyvyse-
nu dunu s men$im umelym opevnenim v tvare
obdlznika, ktorého rozmery boli 56 x 63 krokov
(obr. 2: 1). Na jeho zapadnej strane bol vstup
prirodzene kryty prikrym svahom, na ostatnych
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stranach bol jarok (priekopa) o hibke 2 aZ 3 met-
re (Jansdk 1930, 17).

V prispevku sa budeme venovat komplexné-
mu typologickému urceniu meca, jeho datova-
niu, ikonografii, ale aj metalografickej analyze
Cepele, sposobu jej konstrukcie, ako aj experi-
mentdlnemu zhotoveniu postupov vyroby cepele
a tauzie.
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Obr. 3. Lokalizacia bratrickej pevnosti pri Gajaroch: 1 — poloha Posadka (podla: Jansdk 1930, upravené), 2 — priebeh
bitky na Moravskom poli s vyznacenou polohou Posadky (zdroj: https://www.historiavivens1300.at/assets/img/lib-
rary/habsburger/duernkrut.png, grafika: R. Cambal).

Fig. 3. Location of Hussite fortress at Gajary: 1 — Posadka (per Jansdk 1930, modified), 2 - the Battle on the March-
feld, with Posadka highlighted (source: https://www:historiavivens1300.at/assets/img/library/habsburger/duernk-
rut.png; graphics: R. Cambal).

2 STRUCNE DEJINY LOKALITY

Opevnenie na polohe Posadka je pravdepodobne
pevnost bratrikov, stotoznitelna s tou, ktoru dal
postavit Pankrac II. zo Svdtého Mikulasa v roku
1446, za ucelom strazenia lodnej prepravy na
rieke Morava, a vymahania nezdkonného myta
(Pirek 2017, 167). Pevnost bola postavena na
kontrolu ddlezitych brodov cez rieku pri Gaja-
roch (Varsik 1984, 101, 2), ktory je zaznaceny
v historickych vojenskych mapovaniach (obr. 2:
1-3). Na druhom vojenskom mapovani je miesto
oznacené ako ,staré mito“ (obr. 2: 2). Ako sme
spomenuli vyssie, prave tento prechod cez rieku,
ktory mal strategicku polohu, mohol byt dovo-
dom pre vznik bratrickej pevnosti. Jednym z ve-
litelov tejto pevnosti bol aj Vanek z Rachmano-
va, ktory tu v roku 1459 napisal list bratislavskej
mestskej rade (Pirek 2017, 175, 176; Varsik 1984,
101). K zniceniu pevnosti dochadza podla M.
Pirka po trestnej vyprave cisarskych vojsk cisa-
ra Fridricha III. niekedy v obdobi medzi jalom
a augustom 1459. Cast posadky bola podla dvoch
roznych dobovych sprav pochytand a popravena

pri Viedni, ¢ast sa vzdala alebo sa utopila pri ute-
ku cez rieku (Pirek 2017, 176). V starsej literattre
sa znicenie gajarskej posadky uvadza pravdepo-
dobne az po porazke bratrikov v bitke pri Vel-
kych Kostolanoch v roku 1467 (Polla 1965, 167).
Viédsina predmetov zo suboru, ktory publikoval
B. Polla patri do obdobia 15. storocia, a je stotoz-
nitelna s osidlenim a datovanim polohy Posadka
(Polla 1962, 139). Na zaklade strohych informa-
cii k pévodu predmetov a sposobu ich najdenia
nie je vylacené, ze cast z nich pochadza nielen
z pevnosti, ale pravdepodobne aj z useku v jej
blizkosti, kde sa hradza stavala. Dokladom toho
by mohol byt zlomeny me¢, ktory je predmetom
tohto c¢lanku, je vsak starsi.

Na tomto mieste je dolezité spomendt, Ze
pevnost sa nachadza priamo oproti Moravskému
polu pri Diirnkrute na rakuskej strane rieky, kde
sa 26. augusta 1278 odohrala bitka medzi ¢eskym
kralom Pfemyslom Otakarom II. a Rudolfom I.
Habsburskym (obr. 3: 1, 2). Tento fakt sa pri
predoslych analyzach siboru z Posadky vobec
neobjavuje, hoci v pripade meca otvara dolezi-
ty interpretacny kontext. Zlomeny jednorucny
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me¢ z Gajar - Posadky moze hypoteticky suvisiet
s touto historickou udalostou. Pocas bitky sa voj-
sko ceského krala, ktory v nej zahynul, dostalo
do obkltcenia a bolo tlacené k rieke Morave, cez
ktort sa zahnani ceski bojovnici snazili utiect,
pri¢om sa viaceri utopili (Zemlicka 2011, 463).
Na zaklade tohto opisu je mozné vyslovit hypo-
tézu, Ze mec je reliktom tejto vyznamnej historic-
kej udalosti, pocas ktorej doslo k jeho strate po
prebrodenti rieky. Nie je vSak vylucené, ze sa tak
mohlo stat aj v inych suvislostiach. Alternativu,
ze by mohlo ist o antikvarny kus, pouzivanym
bojovnikom v bratrickej pevnosti v polovici 15.
storocia v8ak povazujeme za nepravdepodobnu.

3 OPIS MECA

Zelezny jednoruény mec so zlomenou $irokou
¢epelou a relativne uzkym a hlbokym zlabom.
Priecka meca je rovnd, $tvorcového prierezu.
Hlavica meca je okruhla, z profilu v tvare li-
chobeznika so $irSou zakladnou a uz$im vrchom
(obr. 4).

V zliabku na oboch stranach cepele sa nacha-
dzaju znacky vyplnené farebnym kovom (mo-
sadzou) zltej farby (obr. 6). Na jednej strane ma
tvar kalvariového kriza (rozmery: dl. 66 mm,
§. zékladne navr$ia: 11,5 mm, rozpitie ramena
kriza: 12,7 mm). Na vrchole trojuholnikového
navrsia je symbol polmesiaca, zachovaného len
z polovice, z ktorého stredu vychadza hlavné
brvno kriza. Na opa¢nom konci zvislého brvna
kriza sa nachaddza prie¢ne brvno ukoncené na
sposob barlickového kriza, resp. st tam zachova-
né len drazky po pdvodnej tauzii v tomto tvare.
Na druhej strane cepele sa nachadza taktiez sto-
pa po tauzii. Ide o rovnu liniu (pravdepodobne
podobne ako na druhej strane zvislé brvno kriza)
ukoncené trojicou dochovanych drazok ovalne-
ho tvaru, znazornujuce pravdepodobne lupene
kvetu (rozmery dochovanej ¢asti znacky: dl. 52
mm, §. torza okvetnych listkov: 13 mm).

Celkovy dlzka dochovanej ¢asti meca: dl. 370
mm. Rozmery &epele: dl. zachovanej ¢asti Cepele:
200 mm, $. a hr. ¢epele pri koreni tfna: 4,6 x 59
mm, $. a hr. ¢epele prilome: 3,7 x 56 mm, §. Zliab-
ku pri priecke: 15 mm, §. zliabku pri lome cepele:
13 mm. Rozmery rukovite: dl. rukovite: 106 mm,
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celkova dl. tffia: 164 mm, dl. tffia: 17 cm, rozmer
tfnia na vrchole hlavice: 3,5 x 6,5 mm, rozmer tfna
pri koreni hlavice: 4,2 x 12,8 mm, rozmery tfiia pri
koreni ¢epele: 4,9 x 27,8 mm. Rozmery hlavice: v.:
53,3 mm, max. §.: 55,3 mm, hr. hlavice na vrchu: 16
mm, hr. zakladne hlavice: 20 mm. Rozmery priec-
ky: dl.: 196 mm, §. a hr.: 13 x 12,8 mm, 13,8 x 11,6
mm, pri otvore na tfn: 15,2 x 12,4 mm. Hmotnost:
794,8 g, hmotnost odobratej vzorky cepele: 4,40 g.
Ulozenie: SNM - AM, evid. ¢. HF 134.

4 ANALYZA MECA

4.1 TYPOLOGIA

Me¢ prvy publikoval B. Polla (1962, 119, obr. 5:
3; 17: 18). Podrobnosti k nalezovym okolnostiam
ani k jeho vyzdobe v$ak neuvadza.

Podla typologie A. Ruttkaya patri mec¢ k typu
XVIII, kam su zaradené aj mladsie dlhé mece
(tzv. longsword, Langschwert) s rovnakym alebo
podobnym typom hlavice, ale s podstatne dlh-
$ou rukovitou (pre obojru¢ny uchop), patriace
do 14. storocia. Rovnd priecka patri k typu 7,
ktora sa vyskytuje skor na starsich mecoch typu
IX. VSeobecne sa vyskytuje na mecoch, datova-
nych do druhej polovice 12. az do prvej polovi-
ce 14. storocia (Ruttkay 1976, 255, 260, Abb. 1:
XVIII, 7).

Vzhladom na dochovany fragment cepele
moze mec patrit podla typolégie E. Oakeshot-
ta k typu XII alebo XIII. Priecka patri k typu 3
a hlavica k typu G (Oakeshott 2004).

Fragment podobného meca — cast tfna s kru-
hovou hlavicou - sa nasiel pri bagrovani kory-
ta Dunaja pri Bratislave, bez blizsej lokalizacie.
Me¢ bol ramcovo datovany do 14.-15. storocia
(Turéan 1999, 73, 76, obr. 3: 3).

Podobny exemplar pochddza z hradu Valdek
v Cechéch. Datovany je do druhej polovice 13.
az na zaciatok 14. storoc¢ia. Na rozdiel od exem-
plara z Gajar md dlhu rovnu priecku kruhového
prierezu (Hosek/Kosta/Zdkovsky 2019, 261, 262,
ID No 249).

4.2 ZNACKY NA CEPELI

Pri skimani meca a odoberani vzorky prierezu
¢epele a tym vyvolaného prekonzervovania boli
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Obr. 4. Me¢ z Gajar (autor: R. Cambal).
Fig. 4. Sword from Gajary (author: R. Cambal).

zistené nové skutocnosti predovsetkym k znacke
v Cepeli. Jej povrch bol v minulosti konzervova-
ny a kompletne prekryty taninom. Pévodne boli
viditelné len nevyrazné plastické linie v zliab-
ku cepele. Po odstraneni konzervacnej vrstvy
v konzervétorskom laboratériu SNM - AM bola
znacka z farebného kovu viditelna volnym okom.
Pred rekonzervaciou bol zhotoveny rontgeno-
vy snimok (obr. 5), ktory jednoznacne potvrdil
pritomnost znacky s tauziou z farebného kovu,
ako aj drazky po nej (obr. 6: b, c1).> Skimana cast

zliabku cepele bola zdokumentovand pomocou
3D digitalneho mikroskopu Keyens VHX-7000
(obr. 6: a),’ pricom sa podarilo identifikovat aj
sposob vyroby drazok pozostavajici z dvoch
krokov. Prvym bolo vyhotovenie hladkej drazky,
viditelné v mieste kalvdrie zndzornenej dvoji-
cou trojuholnikov, ako aj hlavného a prie¢neho
brvna kriza (obr. 6: g, h). V druhom kroku boli
drazky zdrsnené zasekmi trojuholnikovitého
tvaru, v ktorych je z velkej casti zachovana mo-
sadzna tauzia (obr. 6: d-f). Ta je zachovana aj

2 Rontgenové snimky meca vyhotovili Boris Pincé$ a Tomas Uhlit zo Zvéra¢ského tstavu v Bratislave, za ¢o im autori dakuju.
> Fotogrametricky snimok meca pod 3D mikroskopom a jeho prekonzervovanie realizovala Mgr. art. Barbara Ritterova,

konzervatorka kovov SNM - AM.
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Obr. 5. Me¢ z Gajar. RTG snimok (vyhotovil: B.
Pincés, T. Uhlir).
Fig. 5. Sword from Gajary. X-ray imaging (produced by:
B. Pincés, T. Uhlir).
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v trojuholnikovom navrsi, hlavhom brvne kriza,
ako iv lavej casti polmesiaca. Naopak v drazkach
boc¢nych ramien kriza chybaju, tauzia je vypad-
nutd, pricom samotné drazky su nevyrazné (obr.
6: c2 - cierne linie znazornuju zachovanu mo-
sadznu tauziu, prazdne linie drazky bez docho-
vanej tauzie ¢o sposobila korézia). V minulosti
bola o znacke uverejnena len stru¢nd zmienka,
ze v zliabku je znacka z medeného drétu, bez
blizej Specifikacie (Ruttkay 1975, 143, Abb. 11:
5; 1976, 206). XRF analyza znacky vsak ukazala,
ze ide o mosadzny drot, na zdklade percentual-
neho zlozenia pomeru kovov oznacovany ako
tombak. Hodnota zastipenia prvkov v zliatine
je v pomere: Cu 92,3-96,1 %, Zn 3,3-10,4 %,
K - dolozeny len v prvych troch meraniach od
povrchu: 0,7-3- %, Na - dolozeny len v prvych
troch meraniach od povrchu: 0,2-1,4 %.*

Povodne sa znacka na jednej strane cepele ja-
vila pomerne jednoznac¢ne ako spodobnenie $ipu
s letkami, ndsadou a chybajucim hrotom. Motiv
$ipu sa na cepeliach mecov vyskytuje relativne
¢asto v roznych obmenach. Pri podrobnejsom
skimani viacerymi metédami mozeme znacku
jednoznacne interpretovat ako kalvariovy kriz,
¢ize kriz z troch stupnov resp. z navrsia vyrasta-
juci latinsky kriz (fr. Crois perronnée ou de cal-
vaire, angl. calvary cross, nem. Kalvarienkreuz
auf Stufen; Vrtel 2009, 157). Ide teda o navrsia
zlozené z dvoch trojuholnikov, z ktorych jeden je
vsadeny do druhého, na jeho vrchole je symbol
polmesiaca a z jeho stredu vychadza vertikalne
brvno kriza. Prie¢ne brvno je ukoncené na spo-
sob barlickového kriza (obr. 6: ¢2), dochované
len vo forme drazok (obr. 6: g, h).

Na druhej strane cepele nie si stopy po
znacke viditelné volnym okom. Na zaklade

*  Analyza bola realizovand pomocou plazmového analyzato-

ra kovov Keyens EA-300. Meranie vykonal Mgr. Andrej
Tka¢ (fi. KEYENCE INTERNATIONAL, Belgium, NV/
SA). Meranie prebehlo pomocou plazmového vrtika
do ocisteného farebného kovu, zbaveného povrchovych
necistot, kordznych vrstiev a konzervaénych pripravkov.
Celkovo bolo v jednom vrte vykonanych v slede za sebou
15 meran{ do hibky zliatiny farebného kovu. Meranie sa us-
kuto¢nilo aj pomocou ru¢ného ru¢ného XRF analyzatora
NITON XL3t od firmy Thermo Fisher Scientific, NITON
z USA. Merania vykonala Mgr. art. Barbara Ritterova,
konzervatorka kovov SNM - AM. Toto meranie v$ak bolo
skreslené okolitym Zeleznym prostredim cepele.
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Obr. 6. Me¢ z Gajar. Znacky na Cepeli: a - fotogrametricky snimok 3D digitalnym mikroskopom Keyens VHX-7000;
b - RTG snimok znaciek na ¢epeli; ¢ — prekreslenie znaciek na zaklade RTG snimku (c1 - znac¢ky na oboch stranach
Cepele, c2 - kalvariovy kriz, c3 - floralny motiv; legenda: plné ¢ierne plochy - mosadzna tauzia, obrysy — drazky bez
dochovanej tauzie); d—f - detaily tauzie; g, h - detaily drazok pre tauziu pod 3D digitalnym mikroskopom Keyens
VHX-7000 (autor: a, d-h - B. Ritterové; b — B. Pincé$, T. Uhlit; ¢ - R. Cambal).
Fig. 6. Sword from Gajary. Marks on the blade: a - photogrammetric 3D snapshot made with Keyens VHX-7000
microscope; b — x-ray imaging of marks on the blade; ¢ — drawing of marks based on x-ray imaging (c1 - marks
on both sides of the blade, c2 - Calvary cross, ¢3 - floral motif; legend: black - brass inlay, outlines — grooves with
no surviving inlay); d—f - inlaying detail; g, h - detail of grooves for inlaying under Keyens VHX-7000 microscope
(authors: a, d-h - B. Ritterovéd; b — B. Pincés, T. Uhlif; ¢ - R. Cambal).
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Obr. 7. Evanjeliar z Grazu (prva tretina 13. storocia, Quatuor evangelia cum prologis et argumentis, f. 83). Vyjav Ukri-
zovania a Zmrtvychvstania s detailom rytiera s analogickym mec¢om (podla: Schuller-Juckes/Kubina 2022, upravené).

Fig. 7. Graz Gospel Book (early 13t century, Quatuor evangelia cum prologis et argumentis, f. 83). Crucifixion and
Resurrection with detail of knight with an analogous sword (per Schuller-Juckes/Kubina 2022, modified).

rontgenovych snimok je ale zrejmé, Ze sa aj tu
nachadzala znacka, zachovana je vSak len z Casti.
Viditelnd je tu linia podobne ako na druhej stra-
ne vo forme vertikalneho brvna kriza, v mieste
navrsia sa tu vSak nachadzaju tri ovalne drazky
bez dochovanej tauzie. Je pravdepodobné, ze
povodne islo o floralny motiv v podobe lupeniov
kvetu (obr. 9: c3).

Symbolika znaciek na cepeliach suvisela
s ochrannou funkciou, previazanou s krestan-
stvom (Slivka 2017, 819-847). Podobna znac-
ka sa vyskytuje na meci z Brannej v Cechach,
datovaného do zaveru 13. a prvej polovice 14.
storo¢ia (Hosek/Kosta/Zdkovsky 2019, 70, ID
No. 125 2021, 197-199, Fig. 71: a). Ide o symbol
latinského kriza na kalvarii. Zobrazenia krizov
v réznych formach na kalvarii st na mecoch re-
lativne ¢asté (Hosek/Kosta/Zdkovsky 2021, 165,
166, Fig. 61, 62). Podla aktualneho stavu vysku-
mu sa znacky v tejto podobe zacinaja sporadicky
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objavovat na prelome 12. a 13. storoc¢ia. Ich ma-
sivnej$i vyskyt je mozné sledovat az na prelo-
me 15. storocia, pri¢om pouzivanie tohto mo-
tivu dosahuje vrcholu na prelome 16. storocia
(Hosek/Kosta/Zdkovsky 2021, 168, 169). Znalky
v podobe barlickového, resp. palickového kriza,
ktory je stcastou tejto znacky sa objavuje uz na
mecoch z druhej polovice 11. a predovsetkym
v 11. storoci (Geibig 1991, 157), ako aj na me-
¢och datovanych do obdobia prvej polovice 14.
storocia (Glosek 1984, 57).

Podobne je tomu tak aj v pripade flordlneho
motivu dochovaného v podobe troch lupienkov.
Takyto motiv je zobrazeny na kalvarii v kombi-
nécii so Sipom, krizom, laliou a biskupskou ber-
lou na meci s hlavicou typu N z lokality Crna Vas
z rieky Ljubljanica, datovaného do polovice 13.
storocia (Aleksi¢ 2006, 368, 375, 376, Fig. 1: 8a,
b; Nabergoj 2009, Fig. 131: r). V pripade ruze ide
o pomerne Casty heraldicky symbol, zobrazovany
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Obr. 8. Maciejowského/Morganova biblia (1244-1254). Ikonografické zobrazenia analogickych mecov (zdroj:
https://www.themorgan.org/collection/Crusader-Bible).

Fig. 8. Maciejowski/Morgan Bible (1244-1254). Iconographic depictions of analogous swords (source:
https://www.themorgan.org/collection/Crusader-Bible).

osamote (Glosek 1984, 91, Tabl. XII: 212), ako aj a Betlehema. Znacky v podobe barlickového,
s napismi (Glosek 1984, Tabl. VIIL: 146), pricom  resp. palickového kriza, vyhotoveného pomo-
flordlne motivy su symbolom Panny Marie (Alek-  cou tauzie z farebnych kovov sa objavuju uz na
si¢ 2006, 369). Podobne aj polmesiac je marian- mecoch z 2. polovice 11. storocia, najneskor vak
skym symbolom a zaroven je aj symbolom cistoty v priebehu 12. a pocas 13. storocia (Geibig 1991,
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157), ako aj na mecoch datovanych do obdobia
prvej polovice 14. storocia (Glosek 1984, 57).

Obe znacky na cepeli meca z Gajar v sebe
skryvaju viacero krestanskych symbolik. Ci uz je
to motiv kalvariového kriza, ktory vyrasta zo za-
komponovaného polmesiaca ako symbolu Panny
Marie. Podobne je tomu aj na druhej strane cepe-
le, kde je torzovito zachovana znacka v podobe
linie (zvislé brvno kriza?), ukoncena floralnym
motivom (ruzou?), azda tiez maridnskym sym-
bolom.

4.3 IKONOGRAFIA A DATOVANIE

Zobrazenia tohto typu meca s identickym tva-
rom rukovite ako aj rovnou prieckou (zastitou)
nachadzame v dobovej ikonografii. Pravdepo-
dobne k jednym z najstar$ich patri vyobrazenie
Ukrizovania a Zmftvychvstania v Evanjelidri
z Grazu (Cod. 185 - Quatuor evangelia cum
prologis et argumentis, f. 83), pochadzajuce-
ho pravdepodobne zo Stajerska (benediktin-
sky klastor St. Lambrecht?) alebo Korutdnska,
novsie datovaného do 2. $tvrtiny 13. storocia.’
Na vyobrazeni su v spodnej casti vyjavu dva-
ja spiaci bojovnici (rytieri) s helmami a $titmi
mandlového tvaru. Obaja su opdsani mecmi,
z nich jeden zobrazeny na pravej strane vyjavu
je aj s vyobrazenim rukovite meca podobného
tvaru ako md mec z Gajar (obr. 7; Schuller-Juc-
kes/Kubina 2022, 11, 12, Abb. 11).

K najpocetnej$im a aj najzaujimavejsim z hla-
diska detailov roznych komponentov vyzbroje
a typov zbrani, v naSom pripade jednoru¢nych
mecov patria vyobrazenia v tzv. Kriziackej bib-
lii franctzskej proveniencie, znamej aj ako Ma-
ciejowského ¢i Morganova biblia (obr. 8). Ide
o bohato iluminovanych 43 pergamenovych folii
s celkovo 283 ilustraciami z rokov 1244-1254.
Nachadzaju sa tu aj pocetné vyobrazenia mecov
s napismi a znackami v podobe krizikov v zliab-
koch cepeli.

Dalsim dobovym vyobrazenim tohto typu
meca je socha durinskeho $lachtica gréfa Sizza
von Kavernburg (Syzzo von Thiiringen/SYZZO
COMES DO(ringiae) v katedrale v Naumburgu,
s datovanim do roku 1243 (obr. 9; Schubert 2001,

5
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ey
Obr. 9. Naumburg, katedrala. Socha grofa Sizza von Ka-
vernburg s analogickym mecom (1243; podla: Schubert
2001).

Fig. 9. Naumburg, cathedral. Statue of Graf Syzzo von
Kavernburg with an analogous sword (1243; per Schubert
2001).

431). Patri sem aj me¢ na nahrobnej doske voj-
vodu Henricha Leva (Heinrich der Lowe) a jeho
manzelky Matildy z polovice 13. storocia v ka-
tedrale v Braunschweigu (Tausend Jahre Oberds-
terreich 1983, 33).

Jeho povodné datovanie sa odhadovalo na zéklade typu prilby jedného z bojovnikov medzi roky 1200 az 1210.
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Mozeme tak konstatovat, ze me¢ z Gajar po-
chadza s najvac¢Sou pravdepodobnostou z druhej
polovice 13. storocia a ak by jeho strata suvisela
s vy$sie uvedenou bitkou na Moravskom poli, tak
by sme jeho datovanie mohli ohranicit rokom
1278.

5 METALOGRAFICKA ANALYZA
CEPELE MECA

Pre potreby metalografickej analyzy ¢epele meca
bola z jeho odlomeného konca odobratd vzorka
zachytavajuca jeho cely prierez (obr. 10). Vzorka
bola metalograficky pripravena standardnymi po-
stupmi, za tepla sa zalisovala do zalievacej hmoty
a nasledne bolo uskuto¢nené brusenie a lestenie
vzorky za mokra v automatickej bruske. Struktu-
ra bola pozorovana v naleptanom stave. Na lep-
tanie sa pouzili dva typy leptadiel, a to 4% Nital
a Oberhoftferov roztok. Po $truktirnej analyze na-
leptanej vzorky v Nitale (obr. 10a) bola opdtovne
metalograficky pripravend a naleptana pomocou
Oberhofferovho roztoku (obr. 10b). Strukttra sa
pozorovala pomocou optického mikroskopu zn.
Olympus GX51. Vzorka bola analyzovana pri
zvacseniach 12,5x a 100x. Tvrdost sa hodnotila
Vickersovou metédou na mikrotvrdomeri zn. Fu-
tureTech FT FM100, pricom bola analyzovana pri
zatazeni 200gf (1,96N) pocas 10 s.

V Strukture prierezu meca je viditeIné jadro
obalené plastom. Hrubka plasta v celom priereze
vzorky je rozdielna a nachddzaju sa tu aj miesta,
kde sa vdbec nevyskytuje, ¢o je pravdepodobne

sposobené korodziou ocele. Pritomnost korozie
bola identifikovana na viacerych miestach. Vo
vzorke sa okrem korézie pozorovali aj inkluzie
a vmestky roznych velkosti. V jadre meca sa na-
chadza maikka feriticka $truktura (obr. 11: ¢).
Néjdu sa v nej oblasti s jemnymi zrnami (obr.
11: c1) i oblast s hrubozrnnou $truktarou (obr.
11: ¢). Namerana tvrdost v Struktdre jadra sa
pohybuje v rozmedzi od 85 HV0,2 do 95 HVO0,2.
Medzi jadrom a plastom sa vyskytuje prechodo-
va oblast, kde dochadza k prechodu z ¢isto feri-
tickej Struktury do feriticko-perlitickej (obr. 11:
b - spodna cast), ktorej tvrdost je v rozmedzi
od 120 HVO0,2 do 140 HVO0,2 a to v zavislosti od
pomeru feritu a perlitu v §trukture ocele. Struk-
tura je tvorena prevazne feritom a perlit tvori
len tmavsie ostrovceky. Tvrdost narastd priamo
umerne s poklesom feritu a so zvy$ujucim sa
podielom perlitu smerom od prechodovej ob-
lasti k okraju plasta. Oblast jadra blizko oblas-
ti ostria meca je uz$ia po oboch stranach meca
aje zrejmé, Ze na vrchnej ¢asti vzorky meca chy-
ba cast plasta (obr. 11: d). Nachadza sa tu len
prechodova oblast nad jadrom. V tomto mieste
sa jadro zuzuje do zahrotenej Casti a spojenie
plasta je zretelné v podobe zvaru (obr. 11: d1).

V mieste ostria (obr. 11: a, al) na oboch stra-
nach meca sa vyskytuje zmiesana feriticko-per-
liticka $truktura. Tvrdost cepele v mieste ostria
klesa od hodnoty 181 HVO0,2 do hodnoty 152
HV0,2 smerom od hrotu do oblasti jadra. V nie-
ktorych miestach bola pozorovand Widmanstit-
tenova struktura (obr. 11: e).

Obr. 10. Me¢ z Gajar. Prierez vzorky cepele meca: a — Struktira materidlu leptana v 4% Nitale, b - $truktira materialu
leptana v Oberhofferovom roztoku (foto: T. Dvorak).

Fig. 10. Sword from Gajary. Cross-section of blade sample: a — material structure etched in 4% Nital, b — material
structure etched in Oberhoffer’s solution (photo: T. Dvorak).
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Obr. 11. Me¢ z Gajar. Detaily na Struktiru materialu meca: 1 - prierez vzorky ¢epele meca s vyznac¢enou polohou de-

tailov a—e; detail a — prvé ostrie s feriticko-perlitickou $trukttrou; al — druhé ostrie s feriticko-perlitickou $truktarou;

b - prechodova oblast spolu s jadrom s jemnozrnnou feritickou $truktarou; ¢, c1 - jadro s hrubozrnnou feritickou

$truktdrou; d - prierez $truktirou od vrchu plasta, cez jadro, k spodnému plastu (hribka meca); d1 - detail zvaru
ocelového plasta; e - Widmanstéttenova $truktura (foto: T. Dvorak).

Fig. 11. Sword from Gajary. Details from the sword’s material structure: 1 — a cross-section of the sample with high-

lighted detail locations a-e; detail a - first edge with ferritic-pearlitic structure; al — second edge with ferritic-pearl-

itic structure; b - transitional area with core and fine-grain ferritic structure; ¢, c1 - core with coarse-grain ferritic

structure; d - cross-section of structure from top of coat, through core, to lower coat (width of sword); d1 — detail of
steel coat weld; e - Widmanstitten structure (photo: T. Dvorak).

6 INTERPRETACIA VYROBNEHO
POSTUPU A EXPERIMENTALNA
VYROBA MECA

Na zaklade vysledkov metalografickych analyz
je zrejmé, ze konstrukcia Cepele meca z Gajar
pozostavala z méakkého jadra obaleného v tvrd-
$om ocelovom plasti, ktory vSak tiez nebol
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vyrobeny z prili§ tvrdého materialu (obr. 10).
Tato konstruk¢na schéma je pre vrcholne stre-
doveké cepele typickd a zda sa, Ze najma v ob-
dobi 12. az 14. storolia dominovala (Hosek/
Kosta/Zdkovsky 2021, 36, Fig. 9: 1I1). Z hladiska
technoldgie, resp. presného pracovného postupu
prichadzaju do tvahy v podstate dve moznosti
ako obalit jadro cepele do suvislého ocelového
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Obr. 12. Postup pri vyrobe ¢epele s dvojdielnym plastom a vlozenym mékkym jadrom: a — ohrev paketu, b - postup
zvarania, ¢ — polotovar cepele (autor: R. Moc).

Fig. 12. The process of making a blade with a two-part coat and inserted softcore: a — heating the packet, b — welding,
¢ - semi-finished blade (author: R. Mdc).

plasta. Ak pominieme techniku vyskladania pa-
ketu z mensich kuskov materialu, ktord je typic-
ka pre starSie obdobie, moze ist o konstrukciu
trojdielnu, z dvoma S§ir§imi ocelovymi platmi
s presahom po stranach v mieste buducich ostri
a tiez v mieste budiceho hrotu, medzi ktorymi
je vsunuty uzsi plat buduceho jadra (obr. 125 13:
a - hore, b - vlavo) a konstrukciu dvojdielnu,
kde je plast tvoreny jednym vacsim kusom oce-
le, ktory je pozdlzne prehnuty a do takto vytvo-
reného priestoru je vsunuté jadro, opét tak, aby
tvrdsi material mal presah v mieste ostria a hro-
tu (obr. 13: a — dole, b - vpravo). Oba spdso-
by je mozné realizovat vo viacerych variantoch,
ktoré sa liSia najmd umiestnenim zvarovych
$vov na hotovej cepeli, aviak najcastejsie su tie-
to umiestnené v mieste ostria. V pripade meca
z Gajar sa pouzity postup neda urcit s absolut-
nou istotou kvoli poskodeniu vzorky koroéziou
v mieste jedného ostria (obr. 11: a, al). V mieste
druhého ostria vidno stopy zvaru pokracujtce-
ho od okraja jadra smerom k reznej hrane ost-
ria, neda sa vsak ur¢it, ¢i pokracuje az k povrchu

¢epele (obr. 11: d, d1). Ako pravdepodobnejsi sa
javi variant s prehnutym jednodielnym plastom,
kde viditelny zvar vznikol zvarenim vzducho-
vej kapsy medzi okrajom jadra a plastom a spoj
plasta na druhej strane je odkorodovany, uplna
istotu vSak nemame. Pre experimentalnu vyrobu
bol zvoleny postup rekonstrukcie mecovej cepe-
le s dvojdielnym plastom a jadrom a to najma
z dovodu rutinného zvladnutia tohto postupu
autorom, pretoze kazdy variant ma svoje nuansy
a ich zvladnutie na Urovni potrebnej pre vyrobu
kompletnej cepele si spravidla vyzaduje niekol-
ko pokusov (obr. 12: a, b).

Problematike vyrobe cepeli s jadrom uzavre-
tym v ocelovom plasti sa venovali v nedavnej mi-
nulosti P. Zakovsky a kol. (Zdkovsky et al. 2020,
369-373). Napriek ich predpokladom o proble-
matickosti ohrevu paketu s dvojdielnym plastom
a jadrom, tento, ako aj nasledné zvarenie pake-
tu a tiez aj ohrev a zvarenie modelovych ukazok
jednotlivych variantov konstrukcii (obr. 13) pre-
behol pri nasom pokuse bez akychkolvek kom-
plikacii (obr. 12: a—c). Z takto zvareného paketu
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[c]

Obr. 13. Modelové ukazky dvoch spdsobov vyroby cepele s jednodielnym a dvojdielnym ocelovym plastom
a makkym zeleznym jadrom (a, b); al - detail obnazeného materidlu jadra v zliabku meca; ¢ - prierez rekonstrukciou
Cepele s obalenym jadrom a zvarom na ostri (autor: R. Moc).

Fig. 13. Model examples of two ways to produce a blade with one-part and two-part steel coats and soft cores (a, b);
al - detail of exposed core material in the fuller; ¢ - cross-section of blade reconstruction with wrapped core and
weld at the edge (author: R. Mdc).

bol vykuty polotovar cepele (obr. 12: ¢), ktory bol
uspesne dokonceny do podoby hotovej mecovej
¢epele (obr. 15: 3). Kazdopadne urcite mozno su-
hlasit so zaverom autorov, ze takyto sposob vyro-
by ¢epeli nie je prili§ vhodny pre podmienky ru¢-
nej remeselnej malovyroby a jeho rozvoj a velké
rozsirenie od 12. storo¢ia mozno povazovat za
désledok rozvijajicej sa mechanizacie vyroby
v podobe vodnych hamrov a vodou pohananych
mechov velkych vyhni, ako aj rozvoja hutnickej
vyroby a dostupnosti va¢sieho mnozstva vacsich
kusov kvalitnej ocele (Zdkovsky et al. 2020, 373).

Dalsi detail, ktory si zasluhuje pozornost je
deformacia zvarovych linii na vzorke ¢epele v ob-
lasti stredového Zliabku (obr. 10: a). Tato defor-
macia sved¢i o tom, Ze zliabok bol vykovany, nie
vsak do svojho konec¢ného profilu. Tento bol do-
siahnuty trieskovym obrabanim, pravdepodob-
ne Skrabanim $krabakom s polkruhovym ostrim.
Pri tom je mozné, Ze v najhlbsich miestach Zzliab-
ku dos$lo k naruseniu kompaktnosti ocelového
plasta a tym k obnazenie materidlu jadra (simu-
lacia: obr. 13: a, al).
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Na zdklade mikrostruktiur a mikrotvrdosti
zistenych metalografickym prieskumom sa da
s urcitostou povedat, ze cepel meca z Gajar ne-
bola podrobena tepelnému spracovaniu vo for-
me kalenia a popustania, aspon nie v zachovanej
Casti ¢epele napriek tomu, ze material plasta je
kalitelny. Ci bola kalend chybajica cast epele
smerom k hrotu zostane nezndmou, nemozno to
vsak vylacit.

Aplikacia tauzovanej znacky do cepele spo-
¢ivala vo vyseknuti obrysu $picatym, alebo uz-
kym polgulatym sekacom (obr. 14: a). Samotné
ukotvenie tauzovaného drotu vSak nebolo reali-
zované suvislou hladkou rybinovou drazkou, ale
prerusovanymi zasekmi nastrojom s, pravdepo-
dobne, kosostvorcovym hrotom $ikmo zo strany,
¢im sa vytvoril zubaty okraj drazky (obr. 14: b,
c). Do takto pripravenej drazky bol zaklepany
mosadzny drot (obr. 14: d). Pritom je zaujimavé,
ze okraj linii na pévodnom povrchu ¢epele vobec
nemusel byt zubaty (obr. 14: d), toto sa objavi az
po odbruseni urcitého mnozstva materidlu z po-
vrchu. Kazdopadne takato Uprava tauzovanych
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Obr. 14. Postup aplikacie tauzovanej znacky do ¢epele: a — rytie obrysu; b, ¢ - priprava drazky na tauziu; d - zakle-
panie drétu (autor: R. Moc).

Fig. 14. The process of applying the inlaying into the blade: a - engraving the outline; b, ¢ — preparing grooves for
inlaying; d - inlaying the wire (author: R. Moc).

znaciek na stredovekych mecovych cepeliach je
pomerne bezna. Moznou vyhodou tohto spdso-
bu mohlo byt, Ze nastroj sliziaci na vytvaranie
zasekov pre ukotvenie drétu s pomerne masiv-
nym hrotom, s ktorym sa pracovalo bez nutnosti
odoberania triesky je omnoho menej nachylny
na poskodenie pocas prace vystrbenim, alebo
deformaciou ostria v porovnani so §tandardnym
ryteckym sekacikom a umoznuje tak efektivny
sposob vytvarania tauzii aj v pripade, Ze je po-
vrch ¢epele pomerne tvrdy. Tymto spdsobom sa
da pomerne efektivne pracovat dokonca aj na
zakalenej Cepeli, pokial jej tvrdost nie je prilis
velkd. Samozrejme, pre aplikdciu znacky do ce-
pele prichadza do uvahy aj technika vylievania
drazok roztavenym kovom, tzv. inkrustacia za
tepla (Barta 2022, 16-19; Zdkovsky et al. 2021,
358, 359, pozn. 8). Avsak so zretelom na zloZenie
pouzitej mosadze s nizkym obsahom legur (tzv.
tombak, vid. vyssie) v pripade gajarského meca je
tento typ mosadze menej vhodny na zalievanie,

a to vzhladom k vyssej teplote tavenia a horsej
zmacavosti. Pouzity materidl je vhodnejsi na
tvarnenie za studena, napr. na tahanie drotu, ale-
bo zaklepavanie drotu do drazok. Prave z tohto
doévodu sa technika tauzie javi ako pravdepo-
dobnejsia. Toto podporuje aj fakt, Ze na Ziadnom
fragmente vyplne znacky nevidno charakteris-
tické zazenie liniek typické pre zalievané motivy
z dovodu nerovnomerného obrisenia povrchu
ryh profilu V. Bez metalografického prieskumu
fragmentov znacky vsak zostane presna odpoved
na tuto otazku neznama.

K celkovej kvalite a uzitkovej hodnote meca
z Gajar je tazké sa jednoznacne vyjadrit. Rekon-
Strukcie vyrobené na zéklade zachovaného torza
s pouzitim geometrickych principov typickych
pre tento typ meca, vykazuju vybornu ovladatel-
nost a dynamické vlastnosti, ktoré maju tiez velky
vyznam pre funkénost meca ako zbrane, samot-
na uzitkova hodnota meca ale v rovnakej miere
zavisela od pritomnosti tepelného spracovania
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Obr. 15. Idealizované rekonstrukcie meca na zaklade nalezu z Gajar. 1 - mec v stprave z polovice 13. storocia;
2, 3 - me¢ v stiprave zo zaciatku 14. storodia (autor: R. Moc).

Fig. 15. Idealized reconstruction of the sword found in Gajary. 1 - a sword with gear appropriate for the mid-13®
century; 2, 3 - a sword with gear appropriate for the early 14" century (author: R. Moc).

v chybajticej casti ¢epele. Ak by bola spravne za-
kalend, me¢ mohol mat $tandardne dobru uzitko-
vu kvalitu. Bez toho ho vSak musime povazovat
za zbran nanajvy$ priemernej, az nizsej kvality.

7 ZAVER

Fragment meca ndjdeného na lokalite Posadka
pri Gajaroch patri na zéklade ikonografickych
ako aj analyzy historickych pramenov do polovi-
ce 13. storocia. Jeho presnejsie casové zaradenie
ponuka aj potencidlna stvislost meca s bitkou
na Moravskom poli, ktora sa odohrala v bez-
prostrednej blizkosti v 26. augusta 1278. Na za-
klade vyssie uvedenych suvislosti je preto prav-
depodobné, ze ide o relikt tejto bitky. K novym
zisteniam patri identifikdcia znacdiek na oboch
stranach cepele v podobe kalvariového kriza
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a floralneho motivu. Obe znacky boli tauzované
mosadzou. Metalografické analyzy preukazali
sposob konstrukcie a vyroby meca. Cepel bola
vyrobend obalenim mikkého jadra ocelovym
plastom, ¢o bolo zakladom aj pre experimental-
nu vyrobu a rekonstrukciu zbrane.
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NEW FINDINGS REGARDING A MEDIEVAL SWORD
FROM GAJARY
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BARBARA RITTEROVA

The one-handed broken sword from Posadka
near Gajary (Fig. 1) is part of a set of artifacts
found during dam construction on the Morava
River. Originally, a connection with a Hussite
fortress from the 15" century which protected
a ford over the river (Fig. 2) was proposed.

The sword is now being dated to the second
half of the 13" century, based on period icono-
graphical sources. The find site may hold clues
to more precise chronological dating. Across the
Morava River from Posadka lies Marchfeld, the
site of a battle between King Ottokar II of Bohe-
mia and Rudolph I Habsburg, which was fought
on August 26™ 1278 (Fig. 3: 1, 2). Period sources
state that after the Czech king died in battle, his
army was pushed back to the river, which it then
tried to cross. We believe that the sword is a relic
of this battle.

B. Polla, who did not list details regarding
the circumstances of discovery and ornamen-
tation (Fig. 4), was the first to write about the
sword. According to A. Ruttkay’s typology, the
sword belongs to type XVIII, which also includes
later, longer, hand-and-a-half swords with a sim-
ilar pommel, belonging to the 14™ century. The
straight cross-guard belongs to type 7, which fre-
quently appears in later type IX swords. Typically
it is found in swords dated to the second half of
the 12%, to the first half of the 14" century. Ac-
cording to E. Oakeshott’s typology, based on the
blade fragment, we can classify the sword as type
XII or XIII, the cross-guard as type 3, and the
pommel as type G.

The sword was analyzed using multiple. The
entire fragment was documented using X-ray
imaging (Fig. 5). XRF analysis proved that in
roughly the same location on both sides, the
blade bears marks filled with brass. One mark
depicts a Calvary cross and a crescent moon. On
the other side, a partially surviving floral motif,
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depicting three rose petals, which could be sym-
bolic of the Virgin Mary (Fig. 6: a—c3).

One of the earliest depictions of this type of
sword is in Crucifixion and Resurrection, a scene
in the Benedictine Gospel Book in Graz (Cod.
185 - Quatuor evangelia cum prologis et argu-
mentis), currently dated to the late 1* third of the
13" century (Fig. 7). Some of the most intrigu-
ing depictions of this type of sword are in the
(French provenance) Morgan Bible, also known
as Maciejowski or Crusader Bible of 1244-1254
(Fig. 8). Another period depiction can be found
in the statue of Thuringia noble Graf Syzzo von
Thiiringen in the Naumburg Cathedral (Fig. 9),
dated to 1243 as well as a Henry the Lion’s grave-
stone from the mid-13" century in the Braunsch-
weig Cathedral.

For metallographic analysis of the blade,
a sample containing a complete cross-section
was removed (Fig. 10). Analysis revealed that the
sword was made by wrapping a soft core in a steel
coat (Fig. 11). The sample was prepared for me-
tallography using standard processes. It was
heated and pressed into epoxy and subsequent-
ly ground and polished using the wet method in
an automatic sharpening machine. The structure
was then observed in an etched state. Etching was
performed using two types of etching solution;
4% Nital and Oberhoffer’s solution. After struc-
ture analysis was performed on the Nital-etched
sample, (Fig. 10a) the sample was again prepared
and etched with Oberhoffer’s solution (Fig. 10b).
The structure was observed using an Olympus
GX51 microscope at magnifications of 12.5x
and 100x. Hardness was determined using the
Vickers test on a FutureTech FT FM100 micro-
hardness tester, at a force of 200gf (1,96N) and
indentation time of 10 seconds.

The sword cross-section structure clear-
ly shows the core wrapped in a coat. Besides
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corrosion, the sample also features inclusions
and impurities of various sizes. The core of the
sword contains a soft, ferritic structure (Fig. 11:
c). Within it, one can observe areas with very
fine grains (Fig. 11: c1) as well as one area with
a coarse-grained structure (Fig. 11: ¢). The mea-
sured hardness in the structure of the core var-
ies between 85 HVO0.2 to 95 HVO0. 2. Between
the core and the coat, there is a transitional area,
where the purely ferritic structure transitions
into a pearlitic-ferritic structure (Fig. 11: b -
lower part), the hardness of which was measured
at 120 HV0.2 to 140 HVO0.2, depending on the
ratio of ferrite-to-pearlite in the steel structure.
The structure is mainly composed of ferrite,
with pearlite forming only small, dark spots. The
hardness rises in direct correlation with decreas-
ing ferrite and increasing pearlite content, and
from the transition area to the edge of the coat.
The area of the core near the sword’s edge is nar-
rower on both sides and the top part of the sam-
ple is missing part of the coat (Fig. 11: d). Only
the transition area above the core is present here.
There, the core narrows into a pointed section
and the welding connection of the coat is visible
(Fig. 11: d1). A mixed ferritic-pearlitic structure
is present on both sides’ edge areas (Fig. 11: a,
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al). The hardness of the blade at the edge area
decreases from 181 HV0.2 to 152 HV0.2 from
the tip to the core. In some places, Widmanstat-
ten structures are visible (Fig. 11: e).

The process of creating the sword and its or-
namentation by inlaying was successfully exper-
imentally reconstructed and documented. (Fig.
12-15). The brass used in the sword’s inlaying
has a low alloy content, (i.e. tombac) and is gen-
erally more suited to cold manipulation (e.g. wire
drawing, hammering wire into grooves), rather
than so-called hot inlaying. The material used is
precisely the reason, which leads us to believe the
technique likely used was cold inlaying. Assess-
ing the overall quality and use-value of the Ga-
jary sword is difficult. Reconstructions were cre-
ated based on the surviving sword parts, using
geometrical characteristics typical for this type of
sword. They possess excellent controllability and
dynamic properties, which naturally have a great
impact on the functionality of a sword as a weap-
on. The use-value of the sword would have de-
pended in equal measure on the heat treatment
of the missing part of the blade. If it was properly
quenched, the sword could have been of good,
standard-use value. Otherwise, we would have to
consider it at most of mediocre, or lesser quality.
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